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(54) Title: ELECTROMAGNETIC HYSTERESIS UNIT 

(54) Hezeichnun«: ELEKTROMAGNETISCi IE HYSTERESEEINHEIT 



(57) Abstract 

The invention relates to an electromagnetic hysteresis 
unit (1, 23), comprising magnetic north poles (4) which are 
arranged so that they alternate with magnetic south poles (5) 
on a magnet body (2, 3), in a peripheral direction (15) about 
an axis of rotation (14), at a distance from said magnetic 
south poles (5). Said magnet body (2, 3) comprises a magnet 
coil (6). A hysteresis ring (16) which is connected to a rotor 
(17) can be moved with slight play in relation to the poles (4, 
5). According to the invention, the peripheral surfaces of the 
north poles (4) and south poles (5) lie on the same circle and 
opposite the same peripheral surface of the hysteresis ring 
(16). This creates radial construction space for embedding 
the hysteresis ring (16) in the rotor (17), which consists 
of a material which conducts heat well, and optionally, for 
providing cooling ribs. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung geht von einer elektromagnetischen 
Hystereseeinheit (1, 23) mit magnetischen Nordpolen (4) aus, 
die zu magnetischen Sudpolen (5) in einem Abstand in Um- 
fangsrichtung (15) um eine Rotationsachse (14) und abwech- 
selnd zu diesen an einem Magnetkorper (2, 3) angeordnet 
sind. Der Magnetkorper (2, 3) umfaBt eine Magnetspule 
(6). Ein mit einem Rotor (17) verbundener Hysteresering 
(16) ist mit einem geringen Spiel zu den Polen (4, 5) be- 
wegbar. Es wird vorgeschlagen, daB die UmfangsflUchen 
der Nordpole (4) und SUdpole (5) auf demselben Kreis und 
gegenuber derselben Umfangsflache des Hystereserings (16) 
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Elektromaqnetische Hystereseeinheit 



Die Erfindung betrifft eine elektromagnetische Hyste- 
5 reseeinheit nach dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Unter elektromagnetischen Hystereseeinheiten werden im 
folgenden Hysteresebremsen und Hysteresekupplungen verstan- 
den. Die Arbeitsweise von Hystereseeinheiten beruht auf 
10 einer magnetischen Kraftwirkung sich anziehender Pole im 

Synchronlauf und auf einem standigen Ummagnetisieren eines 
magnetisch halbharten Materials, namlich eines Hysterese- 
rings, im Schlupfbetrieb. 

15 im Unterschied zu Wirbelstromkupplungen bzw. -bremsen, 

die auf einem anderen physikalischen Prinzip beruhen, ist 
das iibertragbare Moment bei Hystereseeinheiten weitgehend . 
unabhangig von der Schlupfdrehzahl . 

20 Die bekannteste Bauart solcher Hystereseeinheiten be- 

steht aus einem Magnet korper mit einer Erregerspule und je 
einem auJieren und inneren Polring mit axial ausgerichteten, 
aufgepragten Weicheisenpolen gleicher Anzahl und Teilung, 
wobei die auJieren Pole gegeniiber den inneren Polen im 

25 Stillstand oder beim Synchronlauf jeweils urn eine halbe 
Teilung in Umf angsrichtung versetzt angeordnet sind und 
eine entgegengesetzte Polarisierung haben. Im radialen Zwi- 
schenraum dieser Polringe kann der Hysteresering als diinn- 
wandiges, glockenf ormiges Bauteil ohne Beriihrung rotieren. 



Bei stromdurchflossener Magnetspule entsteht zwischen 
den Polen mit entgegengesetzter Polaritat ein im wesentli- 
chen radial gerichtetes Magnetfeld. Der Polversatz bewirkt 
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jedoch eine wechselweise tangentiale Umlenkung des Magnet- 
flusses im Hysteresering und damit ein permanentes Ummagne- 
tisieren aller Elementarmagnete, wenn sich der Hysterese- 
ring relativ zum Magnetkorper dreht. Daraus resultiert ein 
Moment, welches nur vom Erregerstrom abhangt . Es kann gere- 
gelt und gesteuert werden, indera der Erregerstrom entspre- 
chend verandert wird. Solche Hystereseeinheiten sind als 
Kupplung z. B. aus der US 2 4 88 827 bekannt . Dabei ist der 
Hysteresering radial zwischen zwei Teilen eines drehbaren 
Magnetkorpers angeordnet, die durch eine Scheibe aus nicht 
magnetisierbarem Material verbunden sind. 

Ferner ist aus der DE 197 05 290 Al eine Hysterese- 
bremse bekannt, bei der ein Hysteresering einen geschlosse- 
nen Magnetring aus Permanentmagnetmaterial umgibt, dessen 
dem Hysteresering zugewandte Oberflache mit einer Vielzahl 
am Umfang eingepragter Pole mit einer abwechselnd entgegen- 
gesetzten Polaritat versehen ist. Der Magnetring ist seg- 
mentweise radial durchmagnetisiert und' mit einem Weich- 
eisenmagnetkdrper verbunden. Der Hysteresering lauft in 
einem ringfdrmigen Luftspalt zwischen dem Magnetring und 
einem Einstellring mit einem geringen radialen Spiel zum 
Magnetring. Das ubertragbare Drehmoment ist durch eine 
axiale Verschiebung des Einstellrings einstellbar. 

Der Hysteresering ist im allgemeinen aus einem Materi- 
al mit einer geringen Wandstarke gefertigt und mit einem 
rotierenden Bauteil verbunden. Demgegeniiber sind die mit 
einer grofieren Masse behafteten Teile, z. B. die Magnetspu- 
le, der Magnetkorper usw. mit dem Gehause verbunden. Im 
Falle einer Hysteresekupplung wird ein Teil des Magnetkor- 
pers von einem Rotor und einer mit diesem verbundenen Mag- 
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netfluiileitscheibe gebildet, die mit einem geringen Spiel 
zum Magnet korper rotieren. 

Wegen der Luftspalte zwischen dem Hysteresering und 
5 den Polringen wird das Drehmoment beriihrungslos (ibertragen. 
Dabei erzeugen Bremsen sowohl im Schlupfbetrieb ein Brems- 
moment als auch im Stillstand ein Haltemoment, so daJ5 das 
abgebremste Bauteil auch in einer abgebremsten Position 
gehalten werden kann. Hysteresekupplungen ubertragen sowohl 

10 Drehmomente im Synchronbetrieb, bei dem die gekupppelten 

Bauteile eine gleiche Drehzahl haben, als auch im Schlupf- 
betrieb, bei dem die zu kuppelnden Bauteile noch eine Dreh- 
zahldif f erenz aufweisen. Die iibertragbaren Momente sind nur 
vom Strom in der Erregerspule abhangig und konnen bis zu 

15 einem typenbezogenen, zulassigen Maximalwert stufenlos ein- 
gestellt werden. 

Die im Schlupfbetrieb entstehende Verlustleistung 
heizt den dunnwandigen Hysteresering sehr schnell auf. Die 

20 Warme kann nur sehr schlecht uber die geringen Material- 
starken des Hystereserings an die angrenzenden Bauteile 
abgeleitet werden, um von dort durch weitere Warmeleitung 
und Konvektion abgefiihrt zu werden. Damit ist einerseits 
die zulassige Dauerschlupf leistung und andererseits die 

25 kurzzeitig aufnehmbare Schlupf arbeit sehr begrenzt. 

Solche Hystereseeinheiten werden u. a. zur Zugkraftre- 
gelung fur die Verarbeitung von gezogenen Endlosprodukten, 
wie z. B. Draht, Kabel, Seile, Folien, Papier, Faden usw. 
30 verwendet. Sie werden auch fur Bremsmomentregelsysteme und 
fur eine Belastungssimulation eingesetzt, wie z. B. fiir 
Prilfstande, Ergometer usw. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die im 
Schlupfbetrieb kurzzeitige und auch dauernde thermische 
Belastbarkeit einer Hystereseeinheit zu verbessern. Sie 
wird gemafi der Erfindung durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gelost. Weitere Ausgestaltungen ergeben sich aus den Un- 
teransprtichen. 

Nach der Erfindung liegen die Umf angsf lachen der Nord- 
pole und Sudpole auf demselben Kreis, dessen Mittelpunkt 
auf der Rotationsachse liegt, Ferner liegen sie gegenuber 
derselben Umf angsf lache des Hystereserings . Dadurch kann 
der Hysteresering an einer Umf angsf lache mit einem geringen 
Abstand zu den Magneten laufen, wahrend er an der anderen 
Umf angsf lache in einen Rotor aus gut warmeleitendem Materi- 
al eingebettet ist, der zudem noch Kuhlvorrichtungen auf- 
weisen kann, z. B. in Form von Kuhlrippen. Somit ist ge- 
wahrleistet, daii die anfallende Warme gut abgefiihrt wird 
und uber eine langere Zeit hohe Schlupf drehmomente ubertra- 
gen werden konnen. 

Zweckmaliigerweise umgibt der Hysteresering die Nordpo- 
le und die SUdpole, so daJi er mit den angrenzenden Rotor- 
teilen am auJieren Umfang der Hystereseeinheit liegt, Da- 
durch ergeben sich zum einen grofie Warmeabstrahlungsf la- 
chen, zum anderen erzeugt der Rotor in diesem Bereich 
selbst eine groJie Luf tbewegung, die die Konvektion begtin- 
stigt, Im Umf angsbereich des Rotors werden zweckmaliigerwei- 
se Kuhlrippen angeordnet, die sowohl axial als auch in Urn- 
fangsrichtung ausgerichtet werden konnen und durch Schlitze 
unterbrochen sein konnen. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung werden die Pole 
von Polfingern gebildet/ die ausgehend von axialen Stirn- 
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wanden des Magnetkorpers aufeinander zugerichtet sind und 
voneinander einen groiieren Abstand haben als vom Hysterese- 
ring, so daS> der Magnetfluli von einem Nordpol zu einem Siid- 
pol iiber den Hysteresering fuhrt. Dabei konnen sich die 
5 Polfinger in vorteilhaf ter Weise in Umf angsrichtung uber- 
lappen. ... 

Die Polfinger, die im wesentlichen axial verlaufen, 
verjiingen sich zu ihrem freien Ende hin in axialer Richtung 

10 und/oder in Umf angsrichtung. Dadurch werden Material und 

Gewicht eingespart und ein guter Magnetflufi erreicht* Ins- 
besondere die Verjtingung in Umf angsrichtung bewirkt eine 
sehr gleichmafiige Verteilung des Magnetf lusses zwischen 
benachbarten Polfingern, so dafl der Hysteresering auf sei- 

15 ner Breite gleichmaJJig Energie aufnimmt und lokale Tempera- 
turspitzen vermieden werden. 

Der Magnetkorper kann mit seinen Polfingern leicht 
hergestellt werden, wenn er s in einer radialen Ebene geteilt 
20 ist, wobei die einzelnen Teile des Magnetkorpers jeweils 
die Polfinger einer Polaritat erhalten. Ein Zentrierring 
zentriert die beiden Teile des Magnetkorpers gegeneinander , 
die Ublicherweise durch Schrauben miteinander verbunden 
sind. 

25 

Urn die rotierenden Massen klein zu halten, ist es vor- 
teilhaft, den Magnetkorper mit der Magnetspule gehausefest 
anzuordnen und einen Freiraum zwischen den Polfingern fiir 
eine Stromzufuhrung zu nutzen. In Kombination mit einem 
30 einseitig offenen, topfformigen Rotor kann Strom ohne eine 
aufwendige und verschleiflbehaf tete Schleif ringanordnung 
zugefUhrt werden. 
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Urn die Stabilitat der Polfinger zu vergroliern sowie 
Schwingungen und Stromungsgerausche zu vermeiden, ist es 
zweckmaliig, dafi die Polfinger durch einen nicht magneti- 
sierbaren Werkstoff miteinander verbunden sind. Wenn dieser 
5 Werkstoff gut warmeleitend ist, vorzugsweise Messing, kann 
er gleichzeitig dazu dienen, die anfallende Warme gleichma- 
Jiig zu verteilen und nach aufien abzufuhren, Dabei kann der 
Werkstoff in vorteilhaf ter Weise als Fullmasse in die Zwi- 
schenraume zwischen den Polfingern eingebracht oder durch 
10 einen Verbindungsring gebildet werden, auf den die Polfin- 
ger auf geschrumpf t sind. 

Wird die Hystereseeinheit als Kupplung ausgebildet, 
wird ein auiierer Teil des ersten Magnetkorpers zweckmafli- 

15 gerweise durch einen Ringspalt getrennt und iiber den nicht 
magnetisierbaren Werkstoff mit dem zweiten Magnetkorper 
verbunden. Der Rest des ersten Magnetkorpers wird mit der 
Spule gehausefest montiert, wahrend der zweite Magnetkorper 
auf einem zu kuppelnden Bauteil sitzt und mit einem gerin- 

20 gen Spalt zum ersten Magnetkorper drehbar gelagert ist. Ein 
zweites zu kuppelndes Bauteil ist drehfest mit dem Rotor 
der Hystereseeinheit verbunden, der den Hysteresering 
tragt . 

25 Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeich- 

nungsbeschreibung. In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbei- 
spiel der Erfindung dargestellt. Die Beschreibung und die 
Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der 
Fachmann wird die Merkmale zweckmaJiigerweise auch einzeln 

30 betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusam- 
menf assen. 



WO 00/35067 f 1 f PCT/EP99/09231 



Es zeigt: 



Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Hysteresebrem- 

se, 

Fig, 2 einen Schnitt entsprechend der Linie II-II 

in Fig. 1, 

Fig. 3 eine teilweise Abwicklung eines Hysterese- 

rings und einiger Polfinger nach Fig. 1, 



Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine Hysteresekupp- 

lung, wobei die obere Halfte eine Ausfuhrung 
mit einem Verbindungsring und die untere 
Halfte eine Ausfuhrung mit einem Fulimateri- 
ai darstellt, 

Fig. 5 eine teilweise Abwicklung eines Hysterese- 

rings und einiger Polfinger nach Fig! 4 obe- 
re Halfte und 



Fig. 6 eine teilweise Abwicklung eines Hysterese- 

rings und einiger Polfinger nach Fig. 4 un- 
tere Halfte. 



Die dargestellte Hystereseeinheit ist eine Hysterese- 
bremse 1. Sie besitzt einen geteilten Magnetkorper 2, 3, 
der eine Magnetspule 6 umfaJit. Der Magnetkorper ist in ei- 
ner Radialebene geteilt. Seine beiden Teile 2 und 3 werden 
durch einen Zentrierring 8 gegeneinander zentriert und 
durch Schrauben 9 miteinander verbunden. Der Magnetkor- 
per 2/ 3 besteht aus Weicheisen und besitzt an seinem aufie- 
ren Umfang Polfinger 4, 5, die sich im wesentlichen axial 
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erstrecken und alternierend an dem Teil 2 bzw. Teil 3 des 
Magnetkorpers angeformt sind. 

Wird die Magnetspule 6 liber eine Stromzufuhrung 7 be- 
5 stromt, bilden die Polfinger 4 im gezeigten Ausf iihrungsbei- 
spiel an dem Teil 2 des Magnetkorpers einen Nordpol, wah- 
rend die Polfinger 5 i an dem Teil 3 des Magnetkorpers Sudpo- 
le bilden. Der Magnetkorper 2, 3 ist gehausefest montiert. 
Dadurch kann die Stromzufuhrung 7 in einfacher Weise durch 
10 einen der Freiraume 19 verlegt werden, die zwischen den 
Polfingern 4, 5 gebildet werden. 

Im Magnetkorper 2, 3 ist uber Kugellager 10, 11 eine 
Welle 12 gelagert, die urn eine Rotationsachse 14 rotiert. 

15 Die Welle 12 tragt an ihren Enden Paflfedern 13, uber die 
von rotierenden, nicht naher dargestellten Bauteilen ein 
Drehmoment auf die Welle 12 ubertragen werden kann. Auf der 
Welle 12 sitzt fest ein einseitig offener, topfformiger 
Rotor '17, in dem ein Hysteresering 16 aus magnetisch halb- 

20 hartem Material eingebettet ist. Die Welle 12 ist zwischen 
einem Bund 22 am Rotor 17 und einem Sicherungsring 21 axial 
fixiert, der in die Welle 12 eingelassen ist. Der Rotor 17 
selbst ist aus einem gut warmeleitf ahigen Material herge- 
stellt und kann KUhlvorrichtungen in Form von Kiihlrippen 18 

25 tragen, urn die Warmeableitung und Konvektion zu verbessern. 
Die Kiihlrippen 18 konnen in Umf angsrichtung oder axial ver- 
laufen und Einschnitte und/oder Bohrungen aufweisen. 

Fig. 2 zeigt, dafi der Abstand der Polfinger 4, 5 un- 
30 tereinander grolier ist, als der Abstand der Polfinger A, 5 
zum Hysteresering 16. Dadurch wird der Hysteresering 16 
entsprechend dem Magnetfluli 20 durchflutet. Bei einer Rela- 
tivbewegung des Hystereserings 16 in Umf angsrichtung 15 zum 
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Magnetkorper 2, 3 werden die erzeugten Elementarmagnetzonen 
im Hysteresering 16 umpolarisiert, wodurch ein betrachtli- 
ches Drehmoment iibertragen werden kann. Dieses Drehmoment 
ist in erster Linie von der Stromstarke abhangig, die durch 
die Magnetspule 6 fliefit. Aufgrund der Verlustleistung im 
Schlupfbetrieb, die durch die Ummagnetisierung des Hystere- 
serings 16 entsteht, fallt in diesem eine grolie Warmemenge 
an. Diese wird allerdings tiber den Rotor 17 abgeleitet und 
an die Umgebung abgegeben, so dali gegenuber bekannten Hy- 
stereseeinheiten grofiere Drehmomente im Schlupfbetrieb 
iibertragen werden konnen, ohne dafi eine Oberhitzung der 
Hysteresebremse zu befurchten ist. 

Die Hystereseeinheit 23 nach Fig. 4 ist eine Kupplung. 
Sie unterscheidet sich von der Hystereseeinheit 1 nach 
Fig. 1, die als Bremse ausgebildet ist, dadurch, dali der 
erste Magnetkorper 2, der gehausefest montiert ist, einen 
auiJeren Teil 25 besitzt, der durch einen schmalen Rings- 
palt 26 von dem (ibrigen ersten Magnetkorper 2 getrennt ist. 
Der aufiere Teil 25 ist liber einen Verbindungsring 27 aus 
einem nicht magnetisierbaren Werkstoff, vorzugsweise Mes- 
sing, mit dem zweiten Magnetkorper 3 verbunden, indem er 
mit seinen Polfingern 4 und der zweite Magnetkorper 3 mit 
seinen Polfingern 5 auf den Verbindungsring 27 aufge- 
schrumpft sind (obere Halfte von Fig. 4 und Fig. 5) . Der 
Verbindungsring 27, der auch bei einer Hystereseeinheit 1 
nach Fig. 1 angewendet werden kann, gibt der Hystereseein- 
heit 23 eine grofie Stabilitat und dient gleichzeitig zur 
besseren Warmeverteilung und Warmeableitung. 

Der zweite Magnetkorper 3 sitzt auf einem zu kuppeln- 
den Bauteil und ist drehbar zum ersten Magnetkorper 2 gela- 
gert, von dem er durch den Ringspalt 26 und durch einen 
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Spalt 29 getrennt ist. Das andere zu kuppelnde Bauteil ist 
drehfest mit dem Rotor 17 verbunden, in den der Hysterese- 
ring 16 eingelassen ist, Der Rotor 17 besitzt am auBeren 
Umfang Rillen 24, urn die Oberflache zu vergroliern und da- 
durch die Warme besser abzufiihren. Der Rotor 17 kann an 
seinem Umfang gleichzeitig als Riemenscheibe fur einen An- 
trieb ausgebildet sein. 

Bei der Variante nach der unteren Halfte von Fig. 4 
und nach Fig. 6 sind die Zwischenraume zwischen den Polfin- 
gern A, 5 mit einer nicht magnetisierbaren Fullmasse 28 
ausgefullt, die die Verbindung zwischen dem aufleren Teil 25 
des ersten Magnetkbrpers 2 und dem zweiten Magnetkbrper 3 
herstellt. Die Fullmasse 28 wird zweckmaiiigerweise durch 
eine GuJJ- oder Einschmelztechnik in die Zwischenraume ein- 
gebracht. Als Fullmasse kann beispielsweise ein nicht ma- 
gnetisierbares Metall, wie Messing, oder auch ein Kunst- 
stoff verwendet werden. 
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Bezugszeichen 

1 Hystereseeinheit 

2 erster Magnetkorper 

3 zweiter Magnetkorper 

4 Polfinger, Nordpol 

5 Polfinger, Sudpol 

6 Magnetspule 

7 Stromzufiihrung 

8 Zentrierring 

9 Schraube 

10 Kugellager 

1 1 Kugellager 

12 Welle 

13 Palifeder 

14 Rotationsachse 

1 5 Umf angsrichtung 

16 Hysteresering 

17 Rotor 

18 Kuhlrippen 

19 Freiraum 

2 0 Magnet flufi 

21 Sicherungsring 

22 Bund 

23 Hystereseeinheit 

24 Rille 

25 aufiere Teil 
2 6 Ringspalt 

27 . Verbindungsring 

28 FUllmasse 

29 Spalt 
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Patentanspruche 

1. Elektromagnetische Hystereseeinheit (1, 23) mit 
magnetischen Nordpolen (4), die zu magnetischen Sudpo- 
len (5) in einem Abstand in Umf angsrichtung (15) um eine 
Rotationsachse (14) und abwechselnd zu diesen an einem Ma- 
gnetkorper (2, 3) angeordnet sind, der eine Magnetspule (6) 
umfaJSt, wobei mit einem geringen Spiel zu den Polen (4, 5) 
ein mit einem Rotor (17) verbundener Hysteresering (16) be- 
wegbar vorgesehen ist, dadurch gekennzeich- 

n e t , dafi die Umf angsf lachen der Nordpole (4) und SUd- 
pole (5) auf demselben Kreis und gegenuber derselben Um- 
fangsflache des Hystereserings (16) liegen. 

2. Hystereseeinheit (1, 23) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Hysteresering (16) 
die Nordpole (4) und die SUdpole (5) umgibt. 

i 

3. Hystereseeinheit (1, 23) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet/ 
dafi die Pole von Polfingern (4, 5) gebildet werden, die 
ausgehend von axialen Stirnwanden des Magnetkorpers [2, 3) 
aufeinander zu gerichtet sind und voneinander einen grolie- 
ren Abstand haben als vom Hysteresering (16) . 

4. Hystereseeinheit (1, 23) nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet , dafi sich die Polfinger 
(4, 5) in Umf angsrichtung (15) uberlappen. 
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5. Hystereseinheit nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi sich die Polfinger (4, 5) 
zu ihrem freien Ende hin in axialer Richtung und/oder in 
Umf angsrichtung (15) verjtingen. 

6. Hystereseeinheit (1, 23) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Hysteresering (16) in dem Rotor (17) eingebettet 
ist, der aus einem gut warmeleitenden Material besteht. 

7. Hystereseeinheit (1, 23) nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Rotor (17) Kiihlvor- 
richtungen (18) aufweist. 

8. Hystereseeinheit (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Magnetkorper (2, 3) im Bereich der Magnetspule (6) ra- 
dial geteilt ist, wobei die beiden Teile (2, 3) uber einen 

■i 

Zentrierring 1(8) gegeneinander zentriert und miteinander 
verbunden sind. 

9. Hystereseeinheit (1, 23) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 
dafi der Magnetkorper (2) gehausefest angeordnet ist und die 
Stromzufuhrung (7) durch einen Freiraum (19) verlegt ist, 
der zwischen den Polfingern (4, 5) gebildet wird, wobei der 
Rotor einseitig of fen, topfformig ausgebildet ist. 

10. Hystereseeinheit (1, 23) nach einem der Anspru- 
che 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Polfinger (4, 5) durch einen nicht magnetisierbaren 
Werkstoff miteinander verbunden sind. 
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11. Hystereseeinheit (1, 23) nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daJl der Werkstoff gut war- 
meleitend ist, vorzugsweise Messing. 

12. Hystereseeinheit (1, 23) nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, daJi die Polfin- 
ger (4, 5) auf einem Verbindungsring (27) aufgeschrumpf t 
sind. 

13. Hystereseeinheit (1, 23) nach einem der AnsprU- 
che 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Zwischenraume zwischen den Polfingern (4, 5) mit 
einer nicht magnetisierbaren Fullmasse (28) ausgegossen 
sind. 

14. Hystereseeinheit (23) nach einem der Ansprtiche 10 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafi sie 
als Kupplung ausgebildet ist, indem ein aufierer Teil (25) 
mit den Polfingern (5) des Magnetkorpers (2) durch einen 
diinnen Ringspalt (26) von diesem getrennt ist und der zwei- 
te Magnetkorper (3) mit einem geringen Spalt (29) drehbar 
zum ersten Magnetkorper (2) auf einem zu kuppelnden drehba- 
ren Bauteil sitzt, wahrend der erste Magnetkorper (2) ge- 
hausefest montiert ist. 



t. * 
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Betr. Ampruch Nr. 
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INTERNATIONALE^" >ECHERCHENBERICHT 



(m Recherchanbertcht 
angeftthftee Patentdokumant 

US 3034744 



US 2465983 



EP 0312601 



Datum der 
VertffentfichunQ 

15-05-1962 



29-03-1949 



26-04-1989 



PCT/EP 99/09231 



MttQltod(er) dar 
Patentfamlile 



Datum der 
Veriftentllchung 



CH 


381584 A 






DE 


1160082 B 






FR 


1256941 A 


05-07- 


1961 


GB 


905494 A 






NL 


113497 C 






NL 


251518 A 






KEINE 


JP 


63274358 A 


11-11- 


-1988 


JP 


1085565 A 


30-03- 


■1989 


JP 


2012341 C 


02-02- 


-1996 


JP 


7034648 B 


12-04- 


•1995 


DE 


3864969 A 


24-10- 


■1991 


WO 


8808635 A 


03-11- 


-1988 


US 


5054587 A 


08-10- 


-1991 



10-12-1993 

27-11-1997 



ENT COOPERATION TRE 



WO 00/35067 
PCT/EP99/09231 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1(c), first sentence) 



Date of mailing (day/month/year) 

15 June 2000(15.06.00) 



To: 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
D-88038 Friedrichshafen 
ALLEMAGNE 



TS Eingang 
2 6. Juni 2000 



Applicants or agent's file reference 
7427IWO E PA 


IMPORTANT NOTICE 


International application No. 

PCT/EP99/09231 


International filing date (d a y/mo nth/year) 

27 November 1999 (27.11.99) 


Priority date (day/month/year) 

04 December 1998 (04.12.98) 


Applicant 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG et al 



1. Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

JP,US 

In accordance with Rule 47.1 (c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 

EP 

The communication will be made to those Offices only upon their request. Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1 (a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
15 June 2000 (15.06.00) under No. WO 00/35067 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 1 9-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must, within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No. (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

J. Zahra 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/308 (July 1996) 



3337550 



PCT 



# 





'torganisation for geistiges eigentum 

A a Internationales Buro „ .. _„ 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICI^N ACH DEM ^^J^^„^^?^ p pJ^ 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET PES PATENTWESENS (PCT) 



Al 



(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 



PCT/EP99/09231 

27. November 1999 
(27.11.99) 



(30) Prioritatsdaten: 

198 56 224.1 

199 17 667.1 



4. Dezember 1998 (04.12.98) DE 
19. April 1999 (19.04.99) DE 



(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG [DE/DE]; D-88038 
Friedrichshafen (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): SCHNEIDER, Rudolf 
[DE/DE]; Domierstrasse 19, D-88074 Meckenbeuren (DE). 
UNSELD, Stefan [DE/DE]; Pelagiusweg 11, D-88138 
Weissensberg (DE). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: ZF FRIEDRICHSHAFEN AG; 
D-88038 Friedrichshafen (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: JP, US, europaisches Patent (AT, BE, 
CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 



Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenberichu 



*) Title: ELECTROMAGNETIC HYSTERESIS UNIT 
(54) Bezeichnung: ELEKTROMAGNETTSCHE HYSTERESEEINHEIT 

(57) Abstract 

The invention relates to an electromagnetic hysteresis 
unit (1, 23), comprising magnetic north poles (4) which are 
arranged so that they alternate with magnetic south poles (5) 
on a magnet body (2, 3), in a peripheral direction (15) about 
an axis of rotation (14), at a distance from said magnetic 
south poles (5). Said magnet body (2, 3) comprises a magnet 
coil (6). A hysteresis ring (16) which is connected to a rotor 
(17) can be moved with slight play in relation to the poles (4, 
5). According to the invention, the peripheral surfaces of the 
north poles (4) and south poles (5) lie on the same circle and 
opposite the same peripheral surface of the hysteresis ring 
(16). This creates radial construction space for embedding 
the hysteresis ring (16) in the rotor (17), which consists 
of a material which conducts heat well, and optionally, for 
providing cooling ribs. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung geht von einer elektromagnetischen 
Hystereseeinheit (1, 23) mit magnetischen Nordpolen (4) aus, 
die zu magnetischen Stldpolen (5) in einem Abstand in Um- 
fangsrichtung (15) um eine Rotationsachse (14) und abwech- 
selnd zu diesen an einem Magnetkorper (2 f 3) angeordnet 
sind. Der Magnetkdrper (2, 3) umfaBt eine Magnetspule 
(6). Ein mit einem Rotor (17) verbundener Hysteresering 
(16) ist mit einem geringen Spiel zu den Polen (4, 5) be- 
wegbar. Es wird vorgeschlagen, dafi die Umfangsflachen 
der Nordpole (4) und SUdpole (5) auf demselben Kreis und 
gegenuber derselben Umfangsflache des Hystereserings (16) 
liegen. Dadurch entsteht radialer Bauraum, um den Hysteresering 
gegebenenfalls Kuhlrippen vorzusehen. 
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(16) in den Rotor (17) aus gut warmeleitendem Material einzubetten und 




PCT 



ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
Internationale Anmeldung nach dem Vertrag uber die 
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



Vom Anmeldeamt auszuffullen 



PCT/EP 

Internationales Aktenzeichen 



#/ 0 9 2 3 if 



27 KOV 

Internationales Anmeldedatum 



2% ft» 



EUROPEAN PATENT OFFICE 
PCT INTERNATIONAL APPLICATION 
Name des Anmeldeamts und "PCT international Application' 



Aktenzeichen des Anmelders oder An waits (falls gewtinscht) 
(max. llZeichen) 7427JWO E PAj-ftg^j 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 
Elektromagnetische Hystereseeinheit 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrift: (Famiiienname. Vornume; hei jurtstischen Fersonen voflstandige amtliche Bezeichnung. 

Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stuats anzugehen.) 



□ 



Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
JD- 88038 Friedrichshafen 
Deutschland 


Telefonnr.: 

(0 75 41) 77-7665 


Telefaxnr.: 

(0 75 41) 77-7518 


Femschreibnr.: 

734 207 zf d 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Besthn- rrri aMe Bestimmungsstaaten init Ausnahme 1 1 nur die Vereinigten | 1 die im Zusatzfeld 

fur folgende Staaten: 1 ' mungsstaaten LJU der Vereinigten Staaten von Amerika 1 1 Staaten von Amenka I " angegebenen Staaten 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


NaJiie und Anschrift: (Famiiienname. Vurname; hei jurist ischen Fersonen vollstandige amdtche Bezeichnung. 

Bet der Anschrift sind die Fosileitzahl und der Name des Staats anzugehen) 

SCHNEIDER, Rudolf 
Dornierstrafie 19 

88074 Meckenbeuren 
Deutschland 


Diese Person ist 

| | nur Anmelder 

| X | Anmelder und Erfinder 

| | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht ndtig.j 



.taatsangehbrigkeit (Staat): 



DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



DE 



Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 



Bestim- 



□ alle 
mungsstaaten 



□ alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme I ^ 1 nur die Vereinigten I I 
der Vereinigten Staaten von Amerika I— J Staaten von Amerika I— -J 



die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Weitere Anmelder und/oder (vveitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, um fur den (die) Anmelder | [ Anwalt 
or den zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 



V 



gemeinsamer 
Vertreter 



Name und Anschrift: (Famiiienname, Vomame; heijuristischen Fersonen vollstandige amtliche Bezeichnung. 

Bei der Anschrift sind die Fvstleitzahl und der Name des Staats anzugehen.) 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
D- 8 8038 Friedrichshafen 
Deutschland 



Telefonnr.: 

(0 75 41) 77-7665 



Telefaxnr.: 

(0 75 41) 77-7518 



Femschreibnr.: 
734 207 zf d 



□ Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld eine 
spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) (5. Juli 1994; Nachdruck Januar 1996) 



Siehe Anmerkungen su diesem Antragsformular 



BlattNr. .2 



PCT/EP9 9 / 09 23 1 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEIME ANMELDER UND/ODER (WEITERj^RFINDER 



Wird keines derfotgenWn Felder benutzU so ist dieses Blatt dent Antrag Mmi beizufugen. 



Name und Anschrift : (lamilienname. Romanic: bei jurist ischen Fersonen vollstdndi^e omtliche Bezeichnun^. Bei der 

Anschrijt sind die Fo.stieitzohi und der Name des Stoats anzugeben) 

UNSELD , Stefan 
Pelagiusweg 11 



88138 Weissensberg 
De utschland 

StaatsangehOrigkeit (Staat): 



Diese Person ist: 

| | nur Anmelder 

[ X | Anmelder und Erfinder 

I I nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt. so sind die nachsiehenden 
Angaben nicht notig.) 



DE 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 



Diese Person ist Anmelder r 1 alle Bestim- I 1 alle Bestimmungsstaaten mil A^nanme^ nur die Vereinigten r— I die im Zusatzfeld 

!;!f^!!!Tc™. □ mungsstaaten ' I der Vereinisten Staaien von Amerika ^Ll Staaten VO n Amenka angegebenen Staaten 



fur folgende Staaten: 



der Vereinigi 



Name und Anschrift: (Famiiiennume. Vorname: hei juristischen Fersonen voHstandige amtliche Bezeichnung. Bei der 

Anschrift sind die Fostleitzahi und der Name des Stoats anzugeben) 



Diese Person ist: 



| 1 nur Anmelder 

□ Anmelder und Erfinder 



| | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt. so sind die nachsiehenden 
Angaben nicht notig.) 



Staatsangehdrigkeit (Staat): 

Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 



I 1 alle Bestim- | 1 alle Bestimmungsstaaten mil Ausnahmei 1 nur die Vereinigten I I die im Zusatzfeld 

' 1 mungsstaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika ' ' Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 



Name und Anschrift: (Famihenname, Vomame: heijunstischen Fersonen vollstandige amtliche Bezeichnung. Bei der 

Anschrijt smd die Fostleitzahi und der Name des Staais anzugeben) 



Diese Person ist: 

| | nur Anmelder 

I | Anmelder und Erfinder 

| I nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt. so sind die nachsiehenden 
Angaben nicht notig.) 



StaatsangehOrigkeit (Staat): 

,*se Person ist Anmelder 
Tiir folsende Staaten: 



alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahmei 1 nur die Vereinigten i 1 die im Zusatzfeld 

mungsstaaten ' 1 der Vereinigten Staaten von Amerika > ' Staaten von Amerika 



alle Bestim- 



□ 



□ die im 
aneee 



angegebenen Staaien 



Name und Anschrift: (Famiiiennume. Vomame; hei jurist ischen Fersonen voltstandipe amtliche Bezeichnung. Bei der 

Anschrift sind die Postleitzahi und der Name des Staats anzugeben) 



Diese Person ist: 



| | nur Anmelder 

I | Anmelder und Erfinder 



nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt. so sind die nachsiehenden 
Angaben nicht notig.) 



Staatsangehdrigkeit (Staat): 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



Diese Person ist Anmelder I 1 alle Bestim- I 1 alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme| , nur die Vereinigten r— j die im Zusattfeld 

fur folaende Staaten: 1 1 mungsstaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika I ' Staaten von Amerika angegebenen Staaten 



| | Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. ^ 

Formblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt) (Juli 1993; Nachdruck Januar 1996) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsfonnuiar 



BlattNr. .3. 



PCT/EP 9 9 / 09 23 1 



Fefd Nr. V BES TIMMUNG VON STAATEN _ __ 

Die folgenden BesUmmungcn nach Rcgel 4.9 Absatz a wer^^fcmit vorgenommen (bine die entsprechenden Ktistchen ankre^^^nigstens em Kastchen muji angekreuzt warden): 
JUgionales Patent ^l^r 

| | AP ARlPOPatent: KE Kcnia, MW Malawi, SD Sudan, SZ Swasiland, UG Uganda und jeder wcitere Staat, der Vcnragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 

[~| £A Eurasischcs Patent: AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KZ Kasachstan, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat. der 
Vertragsstaat des Eurasischen Paten tubereinkom mens und des PCT ist 

R| EP Europaisches Patent: AT. Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FR Frankreich, GB 
Vereinigtes Konigreich, GR Griechenland, IE Irland, IT ltalien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat, 
der Vertragsstaat des Europaischen Paten tubereinkomm ens und des PCT ist 

| | OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'ivoire, CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, ML Mali, MR 
Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad, TG Togo und jeder wcitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls eine andere Schutzrechtsun 
oder e in sonstiges Verfahren gewiinxcht wird, bitfe auf der gepunkteten Linie angehen) 



Natiunales Patent (falls erne andere Schutzrechtsart oder em sonstiges Verfahren gewunscht wird, bine auf der geptmkteten Linie angehen): 

□ AL Albanien CD MD Republik Moldaa 

□ AM Armenien □ MC Madagaskar 

| — [ £T Osterreich D MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

□ Ali Australien Mazedonien 

□ AZ Aserbaidschan □ MN Mongolei 

□ BB Barbados CI Malawi 

BG Bulgarien □ MX Mexiko 

J BR Brasilien Q NO Norwegen 

["1 BY Belarus d NZ Neuseeland 

□ CA Kanada □ PL Polen 

. □ CH und LI Schweiz und Liechtenstein O PT Portugal 

□ CN China □ RO Rumanien 

□ CZ Tschechische Republik. □ RU Russische Foderatioa 

□ DE Deutschland □ SD Sudan 

□ DK Danemark □ SE Schweden 

□ EE Estland □ SG Singapur 

□ ES Spanien □ SI Slowenien 

□ FI Finnland □ SK Slowakei 

□ GB Vereinigtes KOnigreich. □ TJ Tadschikistan 

|~1 GE Georgien □ TM Turkmenistan 

□ HU Ungam □ TR TUrkei 

[ □ IS Island □ TT Trinidad und Tobago 

Bg| JP Japan □ UA Ukraine 

□ KE Kenia □ UG Uganda 

| | KG Kirgisistan H US Vereinigte Staaten von Amerika 

n KP Demokratische Volksrepublik Korea □ UZ 

□ KR Republik Korea □ VN 



Usbekistan. 
Vietnam 



| | KZ Kasachstan Kastchen fiir die Bestimmung von Staaten (fur die Zwecke eines 

nattonalen Patents), die dem PCT nach der VerOffentlichung 

| | LK Sri Lanka dieses Formblatts beigetreten sind: 

□ LR Liberia □ 

□ LS Lesotho ED 

□ LT Litauen LZl 

I I LU Luxemburg D 

□ LV Lettland □ 



Zusatzlich ru den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zul&ssigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der 



Bestimmung von — . 

Der Anmelder erklan, dafi diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatziiche Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten at) dem 
Prioritatsdatum nicht bestStigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuriickgenommen gilt. (Die Bestatigung einer Bestimmung erfolgt durch die Einreichung einer 
Mitteitung. in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zahlung der Best immungs- und der Bestatigungsgehuhr. Die Bestatigung mufi beim Anmeldeumt innerhutb der Frist von 

I S Monaten eingehen.) - 

Formb l att PCT/RO/101 (Blatt 2) (Januar 1996) ' Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsfortnutar 



BlattNr. . .4 . . 



PCT/EP99 / 09 23 1 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



Die PrioritiH der folgenden frUheren Anmel 



Staat 

(Anmelde- oder Bestimmungsstaat 
der Anmeldung) 

0) 

DE 



(2) 



DE 



(3) 



m 



Weitere Prioritats 



) wird hiermit beansprucht 



Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

(04.12.98) 
04. Dezember 1998 



(19.04.99) 
19. April 1999 




che sind im Zusatzfeld angegeben. | | 



Aktenzeichen 



198 56 224.1 



1 99 1 7 667 . 1 



Anmeldeamt 
(nur bei regionaler oder 
internationaler Anmeldung) 



Dieses Kdstchen ankreuzen. »enn die b eglaubigte Kopie der fruheren Anmeldung von dem Ami ausgestellt werden soil das fur die Zwcke dieser 
internaiionalen Anmeldung Anmeldeamt ist (eine Gebuhr kann verlangt werden): 

SDas Anmeldeamt wird hiermit ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(nl 
bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internaiionalen BUro zu ubermitteln. 

Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 

Wahl der Internationalen RecherchenbehSrde (ISA) (Sindzwei oder mehr Internationale 
Recherchenbehdrdenfur die Internationale Recherche zustdndig, ist der Name der Behdrde anzugeben, 
die die Internationale Recherche durchfuhren soli; Zweibuchsta ben-Code geniigt): 



ISA/ 



Friihere Recherche: Auszufuiten, wnn eine Recherche (international Recherche. Recherche internationaler Art oder sonsttge Recherche) bereus 
L?£" *^ W« Recherchenbehorde beantragt oder von ihr durchgefuhrt warden ist und diese Behorde nun ersucht W d<e tnternanonale 
MrZZZl wfe moglich aufdie Ergebnisse einer solchen fruheren Recherche zu stutzen. Die Recherche oder der Recherchenantrag «i durch 
Angabe der betreffenden Anmeldung (bzw. deren Obersetzung) oder des Recherchenantrags zu bezeichnen. 



Siaat (oder regionales Amt): 

Feld Nr. VIII KONTROLLISTE 

Diese Internationale Anmeldung umfaflt: 



Datum (Tag/Monat/Jahr) : 



Aktenzeichen: 



1 . Antrag 

1. Beschreibung 

3. Anspruche 

4. Zusammenfassung 

5. Zeichnunaen 



Blatter 
Blatter 
Blatter 
Blatter 
Blatter 



Insgesamt 



Blatter 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

5. | X | Blatt fur die Gebuhrenberechnung 



Unterzeichnete gesonderte 
Vollmacht 

Kopie der allgemeinen 
Vollmacht 

BegrOndung fiir das Fehlen 
der Unterschritt 

Prioritatsbeleg(e) (durch 
die Zeilennummer von Feld 
Nr. VI kennzeichnen). 



6. I I Gesonderte. Angaben zu hinter- 

' legten Mikroorganismen 

7. | I Sequenzprotokolle fiir Nucleotide 
' ' und/oder Aminosauren (Diskette) 

8. | | Sonstige (einzeln auffuhren): 



Abbildung Nr. 



der Zeichnungen (falls vorhanden) soil mit der Zusammenfassung verCffentlicht werden. 



Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES A NWALTS ^ 

Der Namejeder unterzeichnenden Person ist neben der U nterschrift zu wiederholen, und es i^nzugeben, sofe\n sich dies nicht eindeutig aus dem 
Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. \ V/\/\/\ V A ^ 



ZF Friedrichshaf en AG 




( Andreas Pau 




Stefan Unseld 



Rudolf Schneider 



Vom Anmeldeamt auszufullen 



1. Datum des tatsachlichen Eingartgs dieser 
internationalen Anmeldung: 



27 MG'tf 1999 



99 



3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur VervoUstandigung dieser internationalen Anmeldung: 



2. Zeichnungen 



einae- 

sanaen: 



□ nicht ein- 
geeangen: 



Vom Internationalen Buro auszuftillen. 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen BUro: 



Formbiatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) (Januar 1994; Nachdruck Januar 1996) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Amragsformular 



INTERNA 



A. CLASSIFICATION OF 9UBJECT HATTER 

IPC 7 H02K49/06 



AL SEARCH REPORT 




^ p pfc catto n No 

PCT/EP 99/09231 



Aeoonflnq to International Patent aaagWcaflon (IPC) or to both national dassfflcaflon and IPC 

a FIELDS SEARCHED 

Mntnum docunentaHon searched (dawWcatton system folowed by dassfflcatlon symbols) 

IPC 7 H02K 

Documerrtattonseaicriedo^ In the Adds searched 
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Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

111 IIS Ua pel Ully do tJiWUltJU Ullltu 


Date of mailing (day/month/year) 

28 July 2000 (28.07.00) 




International application No. 

PCT/EP99/09231 


Applicant's or agent's file reference 
7427IWO E PA 


International filing date (day/month/year) 

27 November 1999 (27.11.99) 


Priority date (day/month/year) 

04 December 1998 (04.12.98) 


Applicant 

SCHNEIDER, Rudolf et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on; 

07 June 2000 (07.06.00) 



| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election [x] 

□ 



was 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENA 

GEBIET DES PATENTWESENS 

3 MAR 2001 

PCT Sio^^p— 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
7427IWO E PA-HA 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internattonalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Pru'fungsberichts (Formblatt PCT/lPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/09231 


Internationales Anmeldedatum (TagMonat/Jahr) Prioritatsdatum (Tag/MonaVTag) 
27/11/1999 04/12/1998 


Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klass.ftkation und IPK 
H02K49/06 



Anmelder 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG et al. 




der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 



1 Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von < 

Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermtttelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

■ u* ami apcm hoi- HahPi handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 




V 


IS 


VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Mangelnde EinheitncnKeit aer tmnuuny 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit der erfinder ^ und der 

geweS Anwendblrkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung d.eser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 




Datum der Einreichung des Antrags 



07/06/2000 

Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
— Europaisches Patentamt 
/Sm D-80298 Munchen 

iijfi Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



07.03.2001 
Bevollmachtigter Bediensteter 



1 



Frapporti, M 

Tel. Nr. +49 89 2399 2243 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER on/f=PQo,nQ9^ 
PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenze.chen PCT/EP99/09231 

I. Grundlage des Berichts 

1 Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf ^^^^ 
' A«Zl 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht and smd ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1Q eingegangen am 20/02/2001 mit Schreiben vom 16/02/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4.4/4 ursprungliche Fassung 



2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache ^ in ^der 
Se ^ eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden ,n d.eser e.ngere.cht, sofern 

unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlauf igen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3 Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Arninosauresequenz ist die 
^S^yoMM^ Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotoko.ls durchgef uhrt worden, das. 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

n Die Erklarung daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 

Sftenbirngsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht. wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFiGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/09231 



□ Beschreibung, 
E3 Anspruche, 

□ Zeichnungen, 



Seiten: 

Nr.: 

Blatt: 



10-14 



5 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V Beqrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
" aewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



gewerblichen 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 1-9 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-9 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-9 
Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formbtatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/09231 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektromagnetische Hystereseeinheit nach 
dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 

Dokument D1 (US-A-3 034 744), das als nachstliegender Stand der Technik 
angesehen wird, offenbart eine solche Hystereseeinheit, von der sich der Gegen- 
stand des unabhangigen Anspruchs 1 dadurch unterscheidet: 

daf3 der Rotor (17) aus einem gut warmeleitenden Material gesteht urn die 

Warmeableitung zu verbessern, 

daB der Magnetkorper (2, 3) zweiteilig aufgebaut und im Bereich der Ma- 
gnetspule (6) radial geteilt ist, 

daf3 im Magnetkorper (2, 3) mittels zweier Kugellager (10, 11) eine durch- 
gehende Welle (12) gelagert ist, auf welcher der Rotor (17) test sitzt, wobei 
dein Bund (22) des Rotors (17) und ein auf der Welle (12) sitzender Siche- 
rungsring (21) axiale Anschlage bilden, an denen jeweils ein Innenring eines 
der Kugellager (10, 11) anliegt, wahrend die AuBenringe der Kugellager an 
axialen Anschlagen anliegen, die von jeweils einem der beiden Teile des 
Magnetkorpers (2, 3) gebildet werden, 

daB der Magnetkorper dickwandig ist, wobei die Polfinger an den beiden 
Teilen des Magnetkorpers angeformt sind und sich in axialer Richtung zu 
ihrem freien Ende hin bezuglich ihrer radialen und tangentialen Ausdehnung 
verjungen und bezuglich ihrer radialen Ausdehnung spitz zulaufen. 



Der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 5 unterscheidet sich dadurch von 
der in D1 bekannten Hystereseeinheit, daB die Polfinger (4, 5) durch einen nicht 
magnetisierbaren Werkstoff miteinander verbunden sind. 



Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, eine einfach aufgebaute, leicht montier- und demontierbare, jedoch 
robuste Hystereseeinheit zu schaffen, die es ermoglicht hohe Drehmomente zu 
ubertragen und die dabei entstehende Warme gut abzuleiten. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/09231 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT . 



Die in den Anspriichen 1 und 5 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagenen Losun- 
gen sind durch die im Recherchenbericht zitierten Dokumente weder einzeln genom- 
men noch in Kombination offenbart und fiihren auch nicht ohne erfinderische Tatigkeit 
zu diesen. 

Folglich konnen die Anspruche 1 und 5 als neu, erfinderisch und gewerblich anwendbar 
betrachtet werden (Artikel 33(2), 33(3) und 33(4) PCT). 

Die abhangigen Anspruche gelten somit auch als neu, erfinderisch und gewerblich 
anwendbar (Artikel 33(2), 33(3) und 33(4) PCT). 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

2. Um die Erfordernisse der Regel 5.1 a) ii) PCT zu erfullen, waren in der Be- 
schreibung die Dokumente D1 - D3 zu nennen gewesen; der darin enthaltene 
einschlagige Stand derTechnik hatte kurz umrissen werden sollen. 

Die Beschreibung hatte an die geanderten Anspruche angepaBt werden sollen. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



Friedrichshafen ■"■ „- 

Ersatzblatt TS pa 

12 2001-02-15 



( n eue) Patentanspruche 



1. Elektromagnetische Hystereseeinheit (1, 23) mit 
magnetischen Nordpolen (4), die zu magnet ischen Stidpo- 
len (5) in einem Abstand in Umf angsrichtung (15) um eine 
Rotationsachse (14) und abwechselnd zu diesen an einem Ma- 
g netk5rper (2, 3) angeordnet sind, der eine Magnetspule (6) 
umfafit, wobei mit einem geringen Spiel zu den Polen (4, 5) 
ein mit einem Rotor (17) verbundener Hysteresering (16) be- 
wegbar vorgesehen ist, wobei die Umf angsf lachen der Nordpo- 
le (4) und Stldpole (5) auf demselben Kreis und gegenuber 
derselben Umf angsf lache des Hystereserings (16) liegen, der 
Hysteresering (16) die Nordpole (4) und die SUdpole (5) 
umgibt, die Pole von Polfingern (4, 5) gebildet werden, die 
ausgehend von axialen Stirnwanden des MagnetkOrpers (2, 3) 
aufeinander zu gerichtet sind und voneinander einen grSJJe- 
ren Abstand haben als vom Hysteresering (16) und der Hyste- 
resering (16) mit einer Umf angsf lache an dem Rotor (17) 
anliegt, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Rotor (17) aus einem gut warmeleitenden Material besteht um 
die Warmeableitung zu verbessern, dass der Magnetkdr- 
per (2, 3) zweiteilig aufgebaut und im Bereich der Magnet- 
spule (6) radial geteilt ist, dass im Magnetk5rper (2, 3) 
mittels zweier Kugellager (10, 11) eine durchgehende Wel- 
le' (12) gelagert ist, auf welcher der Rotor (17) fest 
sitzt, wobei ein Bund (22) des Rotors (17) und ein auf der 
Welle (12) sitzender Sicherungsring (21) axiale Anschiage 
bilden, an denen jeweils ein Innenring eines der Kugella- 
ger (10, ID anliegt, wahrend die AuBenringe der Kugellager 
an axialen Anschlagen anliegen, die von jeweils einem der 
beiden Telle des Magnetkorpers (2, 3) gebildet werden, und 
dass der Magnetkorper dickwandig ist, wobei die Polfinger 
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an den beiden Teilen des Magnetkorpers angeformt sind und 
sich in axialer Richtung zu ihrem freien Ende hin beztiglich 
ihrer radialen und tangentialen Ausdehnung verjiingen, und 
beziiglich ihrer radialen Ausdehnung spitz zulaufen. 

2. Hystereseeinheit (1, 23) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Rotor (17) Kuhl- 
vorrichtungen (18) aufweist. 

3. Hystereseeinheit (1, 23) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Pol- 
finger (4, 5) in Umfangsrichtung (15) iiberlappen. 

4. Hystereseeinheit (1, 23) nach einem der vorherge- 
15 henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Magnetkorper (2) gehausefest angeordnet ist und 
die Stromzufuhrung (7) durch einen Freiraum (19) verlegt 
ist, der zwischen den Polfingern (4, 5) gebildet wird, wo- 
bei der Rotor einseitig of fen, topffbrraig ausgebildet ist. 



10 



20 



25 



30 



5. Elektromagnetische Hystereseeinheit (1, 23) mit 
magnetischen Nordpolen (4), die zu magnetischen Sudpo- 
len (5) in einem Abstand in Umfangsrichtung (15) urn eine 
Rotationsachse (14) und abwechselnd zu diesen an einem Ma- 
gnetkorper (2, 3) angeordnet sind, der eine Magnetspule (6) 
umfafit, wobei mit einem geringen Spiel zu den Polen (4, 5) 
ein mit einem Rotor (17) verbundener Hysteresering (16) be- 
wegbar vorgesehen ist, wobei die Umf angsf lachen der Nordpo- 
le (4) und Stidpole (5) auf demselben Kreis und gegenuber 
derselben Umf angsf lache des Hystereserings (16) liegen, der 
Hysteresering (16) die Nordpole (4) und die Stidpole (5) 
umgibt, die Pole von Polfingern (4, 5) gebildet werden, die 
ausgehend von axialen Stirnwanden des Magnetkorpers (2, 3) 
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aufeinander zu gerichtet sind und voneinander einen gr8fie- 
ren Abstand haben als vom Hysteresering (16) und der Hyste- 
resering (16) mit einer Umf angsf lache an dem Rotor (17) 
anliegt, dadurch gekennzeichnet, dass die 
5 Polfinger (4/ 5) durch einen nicht magnetisierbaren Werk- 
stoff miteinander verbunden sind. 

6. Hystereseeinheit (1, 23) nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Werkstoff gut war- 

10 meleitend ist, vorzugsweise Messing. 

7. Hystereseeinheit (1, 23) nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Polfin- 
ger (4, 5) auf einem Verbindungsring (27) aufgeschrumpf t 

15 sind. 

8. Hystereseeinheit (1, 23) nach einem der Anspriiche 5 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zwischenraume zwischen den Polfingern (4, 5) mit einer 

20 nicht magnetisierbaren Fullmasse (28) ausgegossen sind. 

9. Hystereseeinheit (23) nach einem der Anspruche 5 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
als Kupplung ausgebildet ist, indem ein auBerer Teil (25) 

25 mit den Polfingern (5) des MagnetkSrpers (2) durch einen 

dunnen Ringspalt (26) von diesem getrennt ist und der zwei- 
te MagnetkSrper (3) mit einem geringen Spalt (29) drehbar 
zum ersten MagnetkSrper (2) auf einem zu kuppelnden drenba- 
ren Bauteil sitzt, wahrend der erste Magnetkorper (2) ge- 

30 hausefest montiert ist. 
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PCT 




MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 





Absendedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 07.03.200 1 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
7427IWO E PA-HA 


WICHTK3E MITTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/09231 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
27/11/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
04/12/1998 


Anmelder 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG et al. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro : 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts Qedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermittein. 



4. ER1NNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermittein, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen ailer Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuieiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 

JD-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Ottaviani, P 



Tel. +49 89 2399-2225 



Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAG ObMDIE INTERNATIONALE 




MENARBEIT AUF DEM 



GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
74271WO E PA-HA 


siehe Mitteilung iiber die Obersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/09231 


Internationales Anme\6e6a\um fTag/Monat/Jahr) 
27/11/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
04/12/1998 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H02K49/06 



Anmelder 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG et al. 

1 . Dieser internationale vorlaufige Priifungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3 Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



iviangeinwie ckimcuiiuhwu uw u. wu^y 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
07/06/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
07.03.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

fifik D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Frapporti, M \\ 3?' JJ 

Tel. Nr. +49 89 2399 2243 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/09231 



□ Beschreibung, Seiten: 

H Anspruche, Nr.: 10-14 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V Beqrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
" gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -9 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daG die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/09231 



I. Grundlage des Berichts 

1 Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf erne Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-11 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

^9 eingegangen am 20/02/2001 mit Schreiben vom 16/02/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-Vlll, Blatt 1) (Juti 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/09231 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT __ 



Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1 . Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektromagnetische Hystereseeinheit nach 
dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 

Dokument D1 (US-A-3 034 744), das als nachstliegender Stand der Technik 
angesehen wird, offenbart eine solche Hystereseeinheit, von der sich der Gegen- 
stand des unabhangigen Anspruchs 1 dadurch unterscheidet: 

daB der Rotor (17) aus einem gut warmeleitenden Material gesteht urn die 

Warmeableitung zu verbessern, 

daB der Magnetkorper (2, 3) zweiteilig aufgebaut und im Bereich der Ma- 
gnetspule (6) radial geteilt ist, 

daB im Magnetkorper (2, 3) mittels zweier Kugellager (10,11) eine durch- 
gehende Welle (12) gelagert ist, auf welcher der Rotor (17) test sitzt, wobei 
dein Bund (22) des Rotors (17) und ein auf der Welle (12) sitzender Siche- 
rungsring (21) axiale Anschlage bilden, an denen jeweils ein Innenring eines 
der Kugellager (10, 1 1) anliegt, wahrend die AuBenringe der Kugellager an 
axialen Anschlagen anliegen, die von jeweils einem der beiden Teile des 
Magnetkorpers (2, 3) gebildet werden, 

daB der Magnetkorper dickwandig ist, wobei die Polfinger an den beiden 
Teilen des Magnetkorpers angeformt sind und sich in axialer Richtung zu 
ihrem freien Ende hin bezuglich ihrer radialen und tangentialen Ausdehnung 
verjungen und bezuglich ihrer radialen Ausdehnung spitz zulaufen. 

Der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 5 unterscheidet sich dadurch von 
der in D1 bekannten Hystereseeinheit, daB die Polfinger (4, 5) durch einen nicht 
magnetisierbaren Werkstoff miteinander verbunden sind. 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, eine einfach aufgebaute, leicht montier- und demontierbare, jedoch 
robuste Hystereseeinheit zu schaffen, die es ermoglicht hohe Drehmomente zu 
ubertragen und die dabei entstehende Warme gut abzuleiten. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/09231 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Die in clen Anspruchen 1 und 5 cler vorliegenden Anmeldung vorgeschlagenen Losun- 
gen sind durch die im Recherchenbericht zitierten Dokumente weder einzeln genom- 
men noch in Kombination offenbart und fuhren auch nicht ohne erfinderische Tatigkeit 
zu diesen. 

Folglich konnen die Anspruche 1 und 5 als neu, erfinderisch und gewerblich anwendbar 
betrachtet werden (Artikel 33(2), 33(3) und 33(4) PCT). 

Die abhangigen Anspruche gelten somit auch als neu, erfinderisch und gewerblich 
anwendbar (Artikel 33(2), 33(3) und 33(4) PCT). 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

2. Urn die Erfordernisse der Regel 5.1 a) ii) PCT zu erfullen, waren in der Be- 
schreibung die Dokumente D1 - D3 zu nennen gewesen; der darin enthaltene 
einschlagige Stand der Technik hatte kurz umrissen werden sollen. 

Die Beschreibung hatte an die geanderten Anspruche angepaBt werden sollen. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt2) {EPA-April 1997) 
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( N e u e ) 



Patent anspruche 



1. Elektromagnetische Hystereseeinheit (1, 23) mit 
magnetischen Nordpolen (4), die zu magnetischen Stldpo- 
len (5) in einem Abstand in Umf angsrichtung (15) um eine 
Rotationsachse (14) und abwechselnd zu diesen an einem Ma- 
gnetkbrper (2, 3) angeordnet sind, der eine Magnetspule (6) 
umfaBt, wobei mit einem geringen Spiel zu den Polen (4, 5) 
ein mit einem Rotor (17) verbundener Hysteresering (16) be 
wegbar vorgesehen ist, wobei die Umf angsf lachen der Nordpo- 
le (4) und Sudpole (5) auf demselben Kreis und gegenuber 
derselben Umf angsf lache des Hystereserings (16) liegen, der 
Hysteresering (16) die Nordpole (4) und die Sudpole (5) 
umgibt, die Pole von Polfingern (4, 5) gebildet werden, die 
ausgehend von axialen Stirnwanden des Magnetkorpers (2, 3) 
aufeinander zu gerichtet sind und voneinander einen grSlie-^ 
ren Abstand haben als vom Hysteresering (16) und der Hyste- 
resering (16) mit einer Umf angsf lache an dem Rotor (17) 
anliegt, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Rotor (17) aus einem gut warmeleitenden Material besteht um 
die warmeableitung zu verbessern, dass der Magnetk&r- 
per (2, 3) zweiteilig aufgebaut und im Bereich der Magnet- 
spule (6) radial geteilt ist, dass im Magnetkorper (2, 3) 
mittels zweier Kugellager (10, 11) eine durchgehende Wel- 
le' (12) gelagert ist, auf welcher der Rotor (17) fest 
sitzt, wobei ein Bund (22) des Rotors (17) und ein auf der 
Welle (12) sitzender Sicherungsring (21) axiale Anschlage 
bilden, an denen jeweils ein Innenring eines der Kugella- 
ger (10, 11) anliegt, wahrend die Auftenringe der Kugellager 
an axialen Anschlagen anliegen, die von jeweils einem der 
beiden Teile des Magnetkorpers (2, 3) gebildet werden, und 
dass der Magnetkorper dickwandig ist, wobei die Polfinger 
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an den beiden Teilen des Magnetkorpers angeformt sind und 
sich in axialer Richtung zu ihrem freien Ende hin beziiglich 
ihrer radialen und tangentialen Ausdehnung verjiingen, und 
beziiglich ihrer radialen Ausdehnung spitz zulaufen. 

2. Hystereseeinheit (1, 23) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Rotor (17) Ktihl- 
vorrichtungen (18) aufweist. 

3. Hystereseeinheit (1, 23) nach Anspruch 1 oder 2, 

i«-r,,-..Toir*hnet, dass sich die Pol- 
dadurch gekennzeicnneo, vao. 

finger (4, 5) in Umf angsrichtung (15) uberlappen. 

4. Hystereseeinheit (1, 23) nach einem der vorherge- 
15 henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Magnetkorper (2) gehausefest angeordnet ist und 
die Stromzufuhrung (7) durch einen Freiraum (19) verlegt 
ist, der zwischen den Polfingern (4, 5) gebildet wird, wo- 
bei der Rotor einseitig of fen, topfformig ausgebildet ist. 



10 



20 



25 



30 



5. Elektromagnetische Hystereseeinheit (1, 23) mit 
magnetischen Nordpolen (4), die zu magnet ischen Siidpo- 
len (5) in einem Abstand in Umfangsrichtung (15) urn eine 
Rotationsachse (14) und abwechselnd zu diesen an einem Ma- 
gnetkorper (2, 3) angeordnet sind, der eine Magnetspule (6) 
umfafit, wobei mit einem geringen Spiel zu den Polen (4, 5) 
ein mit einem Rotor (17) verbundener Hysteresering (16) be- 
wegbar vorgesehen ist, wobei die Umf angsf lachen der Nordpo- 
le (4) und Siidpole (5) auf demselben Kreis und gegenuber 
derselben Umf angsf lache des Hystereserings (16) liegen, der 
Hysteresering (16) die Nordpole (4) und die SUdpole (5) 
umgibt, die Pole von Polfingern (4, 5) gebildet werden, die 
ausgehend von axialen Stirnwanden des Magnetkorpers (2, 3) 
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aufeinander zu gerichtet sind und voneinander einen grofie- 
ren Abstand haben als vom Hysteresering (16) und der Hyste- 
resering (16) mit einer Umf angsf lache an dem Rotor (17) 
anliegt, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Polfinger (4, 5) durch einen nicht magnetisierbaren Werk- 
stoff miteinander verbunden sind. 

6. Hystereseeinheit (1, 23) nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Werkstoff gut war- 
meleitend ist, vorzugsweise Messing. 

7. Hystereseeinheit (1, 23) nach Anspruch 5 oder 6, 

i ~ r> r, a -i chnst. dass die Polfin- 
dadurch gekennzeicnnet, ^ 

ger (4, 5) auf einem Verbindungsring (27) auf geschrumpf t 
sind. 

8. Hystereseeinheit (1, 23) nach einem der Anspruche 5 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zwischenraume zwischen den Polfingern (4, 5) mit einer 
nicht magnetisierbaren Filllmasse (28) ausgegossen sind. 

9. Hystereseeinheit (23) nach einem der Anspruche 5 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
als Kupplung ausgebildet ist, indem ein auflerer Teil (25) 
mit den Polfingern (5) des Magnetkorpers (2) durch einen 
dunnen Ringspalt (26) von diesem getrennt ist und der zwei- 
te MagnetkSrper (3) mit einem geringen Spalt (29) drehbar 
zum ersten MagnetkOrper (2) auf einem zu kuppelnden drehba- 
ren Bauteil sitzt, wahrend der erste Magnetkorper (2) ge- 
hausefest montiert ist. 
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This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement ^ 

Certain documents cited < j — ^ 

Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 
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□ 




Date of submission of the demand 

07 June 2000 (07.06.00) 

Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 

Form PCT/IPE A/409 (cover sheet) (July 1998) 



Date of completion of this report o 

07 March 2001 (07.03.2001) 



Authorized officer 



Telephone No. 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP99/09231 



I. Basis of the report 

1. With regard to the elements of the international application:* 
| — [ the international application as originally filed 

the description: 

pages b _ 

pages . . — 

pages . 




1-11 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



, as originally filed 

as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 
,(11,1 m,thrl-1t— * 20 February 2001 (20.02.2001) 




, as originally filed 
, filed with the demand 




□ the sequence listing part of the description: 
, as originally filed 

pagCS ■ ' ' ' " , filed with the demand 

pages 

pages 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the .anguage of the translation furnished for the purposes of international pre.iminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the mtemat.ona. 
^L'nS^SnSSuon was carried out on the basis of the sequence l.stmg: 



contained in the international application in written form, 
filed together with the international application in computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority in written form, 
furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 
_ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure ,n the 

international application as filed has been furnished. 
□ The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence hst.ng has 

been furnished. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

the claims, Nos . 10 ' 14 





the drawings, sheets/fig 



P-, This report has been established as if (some of, the arnendmen* ^d not been made since they have been considered to go 
5. U beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

7ny Replacement sheet containing such amendments must te referred to under item , and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 



Novelty (N) 



2. 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-9 



YES 



NO 



1-9 



1-9 



Citations and explanations 

1. The present invention concerns an electromagnetic 
hysteresis unit according to the preamble of Claim 
1 . 

Document US-A-3 034 744 (Dl), which is considered 
the closest prior art, discloses such a hysteresis 
unit, from which the subject matter of independent 
Claim 1 differs in that: 

the rotor (17) is made of a good 
thermoconducting material in order to improve 
heat dissipation; 

the magnet body (2, 3) is made of two parts and 
is radially subdivided in the area of the magnet 
coil ( 6) ; 

a continuous shaft (12) to which the rotor (17) 
is fixed is mounted .on two ball bearings (10, 
11) in the magnet body, a collar (22) of the 
rotor (17) and a securing ring (21) mounted on 
the shaft (12) forming axial stops, each of 
which supports one-- internal ring of one of the 
ball bearings (10, 11), while the external rings 
of the ball bearings are supported on axial 
stops formed each by one of the two parts of the 
magnet body (2, 3) ; 
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the magnet body has thick walls, and the pole 
fingers are shaped on both parts of the magnet 
body, radially and tangentially taper in the 
axial direction, towards their free ends, and 
end at a point in the radial direction. 

The subject matter of independent Claim 5 thus 
differs from the hysteresis unit known from Dl in 
that the pole fingers (4, 5) are interconnected by a 
non-magnetisable material. 

The present invention can therefore be considered to 
address the problem of providing a hysteresis unit 
which has a simple structure, is easy to assemble 
and disassemble and is yet robust, allows high 
torques to be transmitted and dissipates the 
resultant heat well. 

The search report citations, either alone or in 
combination, do not disclose the solutions proposed 
in Claims 1 and 5 of the present application, nor do 
they lead thereto without an inventive step. 

Consequently, Claims 1 and 5 can be considered 
novel, inventive and industrially applicable (PCT 
Article 33(2), (3) and (4)). 

The dependent claims are therefore also considered 
novel, inventive and industrially applicable (PCT 
Article 33 (2) , (3) and (4) ) . 
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should cite documents D1-D3 and briefly outline the 
relevant prior art disclosed therein. 



The description should be made consistent with the 
amended claims . 
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Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 
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1-9 
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YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
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2. 



Citations and explanations 



1. 



The present invention concerns an electromagnetic 
hysteresis unit according to the preamble of Claim 
1. 



Document US-A-3 034 744 (Dl), which is considered 
the closest prior art, discloses such a hysteresis 
unit, from which the subject matter of independent 
Claim 1 differs in that: 

the rotor (17) is made of a good 

thermoconducting material in order to improve 

heat dissipation; 

the magnet body (2, 3) is made of two parts and 
is radially subdivided in the area of the magnet 
coil (6) ; 

a continuous shaft (12) to which the rotor (17) 
is fixed is mounted on two ball bearings (10, 
11) in the magnet body, a collar (22) of the 
rotor (17) and a securing ring (21) mounted on 
the shaft (12) forming axial stops, each of 
which supports one-internal ring of one of the 
ball bearings (10, 11), while the external rings 
of the ball bearings are supported on axial 
stops formed each by one of the two parts of the 
magnet body (2, 3); 
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the magnet body has thick walls, and the pole 
fingers are shaped on both parts of the magnet 
body, radially and tangentially taper in the 
axial direction, towards their free ends, and 
end at a point in the radial direction. 

The subject matter of independent Claim 5 thus 
differs from the hysteresis unit known from Dl in 
that the pole fingers (4, 5) are interconnected by a 
non-magnetisable material. 

The present invention can therefore be considered to 
address the problem of providing a hysteresis unit 
which has a simple structure, is easy to assemble 
and disassemble and is yet robust, allows high 
torques to be transmitted and dissipates the 
resultant heat well. 

The search report citations, either alone or in 
combination, do not disclose the solutions proposed 
in Claims 1 and 5 of the present application, nor do 
they lead thereto without an inventive step. 

Consequently, Claims 1 and 5 can be considered 
novel, inventive and industrially applicable (PCT 
Article 33(2) , (3) and (4) ) . 



The dependent claims are therefore also considered 
novel, inventive and industrially applicable (PCT 
Article 33(2), (3) and (4)). 
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relevant prior art disclosed therein. 



The description should be made consistent with the 
amended claims . 
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